
皮質

髄質外層

髄質内層

TAL
水再吸収　　　   0%
Na再吸収 20～ 30%

尿排泄
水  1%
Na 1%

DT
水再吸収　　0%
Na再吸収　  7%

CCD
水再吸収　～ 9%
Na再吸収　  3%

tAL
水再吸収 20%
Na再吸収 0%

緻密斑

PXL
水再吸収　　　 70%
Na再吸収 60～ 70%

NHE3

H＋-ATP pump

ブドウ糖

Na＋Na＋

Na＋

Na＋

Na＋

Ca2＋

Mg2＋

Na＋

Na＋

Na＋

Ca2＋

Mg2＋

Mg2＋

Ca2＋

Na＋

Na＋

K＋

K＋

K＋

H＋

K＋

K＋2Cl－

Cl－

Cl－

Cl－

H2O

H2O＋CO2

H2O＋CO2

H2CO3

H2CO3
HCO3

－
HCO3

－＋H＋
3HCO3

－

K＋

↓

CAⅣ
↓

↓

CAⅡ↓

NBCe1

AE2

↓

尿細管腔
（lumen）PXL CCD

主細胞

CCD
α細胞

CCD
β細胞

TAL

DT

血管側
（basolateral）

尿細管腔
（lumen）

血管側
（basolateral）

AQP1
AQP7

濾過

glutamineglutamine glutamine

NH4
＋

NH4
＋

H＋

H＋

HCO3
－

Cl－AQP1

SGLT2

ジカル
ボン酸

尿酸
有機酸（薬物）等

OAT1
OAT2

尿酸

MRP4

NKCC2

NCCT

ROMK

barttin

TRPV5

TRPM6/7

ENaC

ROMK

AQP2

cAMP
＋

ER
AVP

V2R

＋

AQP3
AQP4

Ald＋

Ald＋

AE1

CAⅡ

＋ ↓

MR

RhcgRhcg

Ald

＋

pendrin ↓

MR

barttin

CAⅡ

Na＋-K＋ATP pump

Na＋-K＋ATP pump

Na＋-K＋ATP pump

ClC-Kb

Maxi-K

ClC-Kb

NCX1

CNNM2

claudin-16
claudin-19

H＋-ATP pump

Na＋

Na＋

Na＋

K＋

K＋

K＋

H＋

H＋

H＋

NH4
＋NH4

＋

Cl－

Cl－

Cl－

HCO3
－

HCO3
－

K＋

Ca2＋

H＋

H＋

NH3H＋＋NH3 NH3

K＋

MR

Na＋-K＋ATP pump

H2OH2O

H＋-K＋ATP pump

ClC-Kb

H＋-ATP pump

Na＋-K＋ATP pump

H2O＋CO2 CO2＋H2O

H2CO3

H2CO3

H＋-ATP pump

PXL：proximal tubule, tDL：thin descending limb, TAL：thick ascending limb, DT：
distal tubule, CCD：cortical collecting duct, MRP：multidrug resistance-associated 
protein, OAT：organic anion transporter, NHE：Na＋/H＋ exchanger, SGLT：sodium
glucose transporter, AQP：aquaporin, NBC：Na＋/HCO3

－ cotransporter, AE：anion
exchanger, NKCC：Na＋/K＋/Cl－ cotransporter, ROMK：renal outer medullary K＋

channel, ClC：chloride channel, NCCT：Na＋/Cl－ cotransporter, TRP：transient
receptor potential, NCX：Na＋/Ca2＋ exchanger, ENaC：epithelial Na＋ channel, AVP：
arginine vasopressin, V2R：V2 receptor, ER：endoplasmic reticulum, Ald：aldosterone,
MR：mineralocort icoid receptor, Rhcg：Rhesus blood group family type C 
glycoprotein.

❷ 尿細管各分節の輸送体―尿細管各分節と最終的に尿に排泄される水と Naの再吸収の割合をそれぞれ　　　　内に示した　


